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Â 1991 ã. íà ðûíîê ýëåêòðîýíåðãåòèêè âûøëî íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå ïðåäïðèÿ-

òèå ÎÎÎ «Áîëèä» (ã. Íîâîñèáèðñê), êîòîðîå íà ïðîòÿæåíèè 25 ëåò óñïåøíî îñó-

ùåñòâëÿåò èííîâàöèîííóþ äåÿòåëüíîñòü â îáëàñòè ðàçðàáîòîê êîìïîçèöèîííûõ

ìàòåðèàëîâ, ïðîèçâîäñòâà ðåçèñòîðíûõ óñòàíîâîê, òåîðåòè÷åñêîãî è ýêñïåðèìåí-

òàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ àâàðèéíûõ ïðîöåññîâ â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ, ïðàêòè÷åñêîãî

èñïîëüçîâàíèÿ âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ è ìàãèñòðàëüíûõ ñå-

òÿõ äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàä¸æíîñòè ðàáîòû.

Ðàçðàáîòàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ïðèìåíÿþòñÿ ïðåäïðèÿòèåì ïðè

ïðîèçâîäñòâå ðåçèñòîðíûõ óñòðîéñòâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ: äëÿ çàùèòû âûñîêî-

âîëüòíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé îò ïåðåíàïðÿæåíèé, â ñèñòåìàõ ïðÿìîãî ýëåêòðè-

÷åñêîãî îáîãðåâà êàê ïîìåùåíèé, òàê è ìåõàíèçìîâ ñîîðóæåíèé (ãèäðîýëåêòðî-

ñòàíöèé). Ãëàâíàÿ öåëü ïðåäïðèÿòèÿ — ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè â ñîîòâåòñòâèè

ñ ïåðåäîâûìè òåõíîëîãèÿìè è óðîâíåì ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíèêè. Êðóã ðåøàåìûõ

ñïåöèàëèñòàìè ÎÎÎ «Áîëèä» çàäà÷ ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ: â îáëàñòè èññëåäîâà-

íèé — ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ çàùèòû âûñîêîâîëüòíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà-

÷è îò ïåðåíàïðÿæåíèé, ðàçðàáîòêà íîâûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ; â îáëàñòè

ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè — ïðåäîñòàâëåíèå ïîòðåáèòåëþ ïðîäóêöèè, îòâå÷àþùåé

ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì íàöèîíàëüíûì è ìèðîâûì ñòàíäàðòàì, îðèåíòèðîâàí-

íûì íà äîñòèæåíèå âûñîêîé ýêñïëóàòàöèîííîé ýôôåêòèâíîñòè. Â ïëàíû ïðåäïðèÿ-

òèÿ âõîäèò âíåäðåíèå èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ðàçðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå íîâîé

ïðîäóêöèè, ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ íîâîé è âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè åâðîïåé-

ñêèì ñòàíäàðòàì â öåëÿõ âûõîäà íà ìåæäóíàðîäíûé ðûíîê.

Ê ëþ÷å âûå ñ ë î â à: êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû, ðåçèñòîðíûå óñòàíîâêè, âûñî-

êîâîëüòíûå ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è, ïåðåíàïðÿæåíèÿ, ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëå-

äîâàíèÿ, àâàðèéíûå ïðîöåññû.

Î
ÎÎ «Áîëèä» — äèíàìè÷íî ðàçâè-

âàþùååñÿ ìíîãîïðîôèëüíîå íà-

ó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå,

ïðîäóêöèÿ è óñëóãè êîòîðîãî íåèç-

ìåííî ïîëó÷àþò âûñîêóþ îöåíêó êàê

íà ðîññèéñêîì ðûíêå, òàê è çà ðóáå-

æîì. Îñíîâíàÿ çàäà÷à êîëëåêòèâà

ÎÎÎ «Áîëèä» — ïðèìåíåíèå ïðèîðè-

òåòíûõ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ

ïîâûøåíèÿ íàä¸æíîñòè ðàáîòû ýëåê-

òðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì ðàçíîãî

êëàññà íàïðÿæåíèÿ.

Ïðåäïðèÿòèåì óñïåøíî ïðîâîäÿòñÿ

òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå

èññëåäîâàíèÿ àâàðèéíûõ ðåæèìîâ ðà-

áîòû ñåòåé, ñîçäàþòñÿ ïðîãðàììíûå

ïðîäóêòû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ âîç-

ìîæíî èçó÷àòü è ñðàâíèâàòü ñóùå-

ñòâóþùèå è âíîâü ðàçðàáàòûâàåìûå

ìåòîäû ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ.

Íà îñíîâå ñèñòåìíîãî ïîäõîäà îáåñïå-

÷åíèÿ áåçàâàðèéíîñòè ðàñïðåäåëèòåëü-

íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé ðàçðàáàòû-

âàþòñÿ òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ ïðîèç-

âîäñòâà èçìåðåíèé â íàòóðíûõ ýêñïå-

ðèìåíòàõ è ìîíèòîðèíãà ñåòåé. Êîì-

ïëåêñíûé ïîäõîä ê èññëåäîâàíèþ àâà-

ðèéíûõ ðåæèìîâ ïîçâîëÿåò ðàçðàáà-

òûâàòü ýôôåêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî èõ

óñòðàíåíèþ è äàëåå — èçãîòîâëåíèå

è ïîñòàâêó íåîáõîäèìîãî ýíåðãåòè÷å-

ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñêëàäûâàåòñÿ óñòîé-

÷èâîå ïîíèìàíèå âàæíîñòè è íåîáõîäè-

ìîñòè èííîâàöèé äëÿ ðàçâèòèÿ êîìïàíèè

è îáåñïå÷åíèÿ å¸ äîëãîñðî÷íîé êîíêó-

ðåíòîñïîñîáíîñòè. ÎÎÎ «Áîëèä» ðåà-

ëèçóåò ðÿä ïðîãðàìì èííîâàöèîííîãî

ðàçâèòèÿ, êîòîðûå îõâàòûâàþò âñå ñôå-

ðû äåÿòåëüíîñòè êîìïàíèè. Îäíèì èç

íàïðàâëåíèé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà íîâûõ

êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ äîñòè-

æåíèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ öåëåé êîìïàíèè,

â òîì ÷èñëå ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà è íà-

ä¸æíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñåòåé.

Çà 25 ëåò óñïåøíîé ðàáîòû ÎÎÎ

«Áîëèä» êîëëåêòèâíûé òðóä íà ïðåä-

ïðèÿòèè ñòàë áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûì,

óñïåøíûì è ðåçóëüòàòèâíûì, ïîçâîëèë

êàæäîìó ÷ëåíó êîìïàíèè ïðèìåíèòü

âñå ñâîè çíàíèÿ è óìåíèÿ, ïðèîáðåñòè

ëó÷øèé îïûò ðàáîòû. Ñïåöèàëèñòû

ïðåäïðèÿòèÿ åæåãîäíî ïîâûøàþò óðî-

âåíü ñâîåé êâàëèôèêàöèè, ïðèíèìàþò

ó÷àñòèÿ â ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ

âûñòàâêàõ, êîíôåðåíöèÿõ, ñåìèíàðàõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â øòàòå ïðåäïðè-

ÿòèÿ ðàáîòàåò òðè êàíäèäàòà òåõíè-

÷åñêèõ íàóê, òðè èíæåíåðà îáó÷àþòñÿ

â àñïèðàíòóðå, 40 ÷åëîâåê — ñ âûñøèì

èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèì è ýêîíîìè-

÷åñêèì îáðàçîâàíèåì. Ïîñòîÿííî ðàñ-

òóùèé ïðîôåññèîíàëèçì ñïåöèàëèñòîâ

îáëåã÷àåò îðãàíèçàöèþ è êîîðäèíàöèþ

ðàáîòû êîëëåêòèâà, ïîçâîëÿåò ðåøàòü

ñëîæíûå è îáú¸ìíûå çàäà÷è, ñòàâèòü

ïðàêòè÷åñêèå öåëè, êîòîðûå äîñòèãàþò-

ñÿ ñ ïîëîæèòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè.

Ðåçóëüòàòû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-

ñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ ÎÎÎ

«Áîëèä» îáîáùàþòñÿ â íàó÷íûõ ñòàòü-

ÿõ, ìåòîäè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ ìà-

òåðèàëàõ, ñáîðíèêàõ äîêëàäîâ ðîñ-

ñèéñêèõ è çàðóáåæíûõ êîíôåðåíöèé

è ò. ä. [1 – 12]; íà íîâûå òåõíè÷åñêèå

ðåøåíèÿ ïîëó÷åíû ïàòåíòû [13 – 17].

Êîíòðîëü êà÷åñòâà ïðîäóêöèè

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ

ýêîíîìèêè ëþáîå ïðåäïðèÿòèå ñòàëêè-
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âàåòñÿ ñ ìíîæåñòâîì ðàçëè÷íûõ àñïåê-

òîâ âûæèâàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

â ðûíî÷íîé ñðåäå. Ïîâûøåíèå óðîâíÿ

êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè âûïóñêàåìîé

ïðîäóêöèè — îáúåêòèâíûé ïîêàçàòåëü

óñòîé÷èâîãî ïîëîæåíèÿ è óñïåõà ïðåä-

ïðèÿòèÿ íà ðûíêå. Êîíêóðåíòîñïîñîá-

íîñòü ñâÿçàíà ñ äåéñòâèåì íåñêîëüêèõ

ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî âû-

äåëèòü äâà îñíîâíûõ — óðîâåíü öåíû

è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè. Ïðè ýòîì êà÷å-

ñòâî ïðîäóêöèè — îïðåäåëÿþùåå çâå-

íî â îöåíêå äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ.

Ðàçðàáîòàííàÿ íà ïðåäïðèÿòèè ÎÎÎ

«Áîëèä» ñèñòåìà êà÷åñòâà ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ïëàíèðóåìûõ

è ñèñòåìàòè÷åñêè ïðîâîäèìûõ ìåðî-

ïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ êà÷åñòâà ïðî-

äóêöèè íà êàæäîì ýòàïå ïðîèçâîäñòâà.

Ïðè ýòîì ïîñòîÿííî âûïîëíÿåòñÿ äåÿ-

òåëüíîñòü îïåðàòèâíîãî õàðàêòåðà, íà-

ïðàâëåííàÿ íà âûÿâëåíèå ðàçëè÷íîãî

ðîäà íåäîñòàòêîâ â ïðîäóêöèè è ïðî-

öåññîâ ïðîèçâîäñòâà, óñòðàíåíèå ýòèõ

íåäîñòàòêîâ è âûçâàâøèõ èõ ïðè÷èí.

Ïðîöåññ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà âûïóñêà-

åìîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ

íà ïðåäïðèÿòèè ÎÎÎ «Áîëèä» îñíî-

âûâàåòñÿ íà âíåäðåíèè íàó÷íîé îðãàíè-

çàöèè òðóäà, ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâà-

íèÿ, ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè êàäðîâ è

ò. ä. Â óñëîâèÿõ äåéñòâèé ýòèõ ïðèíöè-

ïîâ ÷¸òêî îïðåäåëåíà ðîëü ðóêîâîäè-

òåëåé è ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷íûõ ïîä-

ðàçäåëåíèé ÎÎÎ «Áîëèä». Îáùåå

ðóêîâîäñòâî äåÿòåëüíîñòüþ ïî îáåñïå-

÷åíèþ êà÷åñòâà âûïóñêàåìîé íîìåí-

êëàòóðû èçäåëèé îñóùåñòâëÿåòñÿ äè-

ðåêòîðîì ïðåäïðèÿòèÿ. Îðãàíèçàöèÿ

ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè ìåð, íàïðàâ-

ëåííûõ íà ïîâûøåíèå ïîòðåáèòåëüñêèõ

ñâîéñòâ ïðîäóêöèè, îñóùåñòâëÿåòñÿ îò-

äåëîì òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñîâìåñò-

íî ñ âåäóùèìè ñïåöèàëèñòàìè êëþ÷å-

âûõ îòäåëîâ, çàäåéñòâîâàííûõ â ðàçðà-

áîòêå è ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè â

ñîîòâåòñòâèè ñ ãîñóäàðñòâåííûìè ñòàí-

äàðòàìè, ñòàíäàðòàìè ìåíåäæìåíòà

êà÷åñòâà è ñòàíäàðòàìè îðãàíèçàöèè.

Çàêîíîäàòåëüíîé îñíîâîé òðåáîâàíèé ê

êà÷åñòâó âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè íà

ïðåäïðèÿòèè ñëóæàò:

1) Çàêîíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

(ÐÔ) «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè»,

«Î ñòàíäàðòèçàöèè», «Î çàùèòå ïðàâ

ïîòðåáèòåëåé».

2) Ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû ÐÔ

(ÃÎÑÒ Ð), Òåõíè÷åñêèå ðåãëàìåíòû Òà-

ìîæåííîãî ñîþçà (ÒÐ ÒÑ), ñàíèòàðíûå

ïðàâèëà è íîðìû (ÑàíÏèÍ), ìåæäó-

íàðîäíûå ñòàíäàðòû.

3) Ïðàâèëà ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðî-

óñòàíîâîê, ñòðîèòåëüíûå íîðìû è ïðà-

âèëà (ÑÍèÏ).

4) Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (ÒÓ), ðàçðà-

áîòàííûå íà êàæäûé âèä âûïóñêàåìîé

ïðîäóêöèè.

Çàùèòíîå îáîðóäîâàíèå

äëÿ âûñîêîâîëüòíûõ ñåòåé

ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçèñòîðîâ

èç êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ

Â ñåòÿõ ñ èçîëèðîâàííîé/êîìïåíñè-

ðîâàííîé íåéòðàëüþ ïðè îäíîôàçíîì

äóãîâîì çàìûêàíèè íà çåìëþ (ÎÄÇ)

íàáëþäàþòñÿ ìíîãîêðàòíûå çàæèãàíèÿ

è âðåìåííûå ïîãàñàíèÿ «ïåðåìåæà-

þùåéñÿ» äóãè. Ïðîèñõîäÿùèå ïðè ýòîì

ïåðåõîäíûå ïðîöåññû ïðèâîäÿò ê ïåðå-

íàïðÿæåíèÿì íà àâàðèéíîé è «çäîðîâûõ

ôàçàõ». Ïåðåíàïðÿæåíèÿ ïðè ÎÄÇ è

ðàçëè÷íûõ ôåððîðåçîíàíñíûõ è ðåçî-

íàíñíûõ ÿâëåíèÿõ îõâàòûâàþò öåëèêîì

âñþ ýëåêòðè÷åñêè ñâÿçàííóþ ñåòü. Äàí-

íûå ïåðåíàïðÿæåíèÿ ñóùåñòâåííî çà-

âèñÿò îò ñïîñîáà çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè

ñåòè. Ïðè îòñóòñòâèè ñèñòåìû çàçåìëå-

íèÿ íåéòðàëè ñåòè, ñîïðÿæ¸ííîé ñ ñå-

ëåêòèâíûì âûÿâëåíèåì ëèíèè ñ îäíî-

ôàçíûì ïîâðåæäåíèåì, âîçðàñòàåò âå-

ðîÿòíîñòü ìåæäóôàçíûõ ïîâðåæäåíèé

ñ ïîñëåäóþùèì àâàðèéíûì îòêëþ÷åíè-

åì. Â çàâèñèìîñòè îò äëèòåëüíîñòè åãî

óñòðàíåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íåäîîòïóñê

ýëåêòðîýíåðãèè ïîòðåáèòåëÿì.

Ââåäåíèå ðåçèñòèâíîãî çàçåìëåíèÿ

íåéòðàëè ñåòè ñíèæàåò óðîâåíü ïåðåíà-

ïðÿæåíèé, èñêëþ÷àåò ÿâëåíèÿ ôåð-

ðîðåçîíàíñà è ñîçäà¸ò õîðîøèå ïðåä-

ïîñûëêè äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýôôåêòèâíîé

ðåëåéíîé çàùèòû îò ÎÇÇ. Ïðè ýòîì ðå-

øàåòñÿ çàäà÷à óñòðàíåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. Ïåðåõîä íà ðå-

çèñòèâíîå çàçåìëåíèå íåéòðàëè — ñó-

ùåñòâåííûé âèòîê â ðàçâèòèè îòå÷å-

ñòâåííîãî ñåòåâîãî ýëåêòðîõîçÿéñòâà

ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ïðîìûø-

ëåííîé áåçîïàñíîñòè. Óñòàíîâêà ðå-

çèñòîðà íà øèíàõ ñîáñòâåííûõ íóæä

ñòàíöèè ïîçâîëÿåò çàùèòèòü âñå äâèãà-

òåëè, ïðèñîåäèí¸ííûå ê øèíàì, óâåëè-
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÷èòü ñðîê ñëóæáû è íàä¸æíîñòü ðàáî-

òû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ (ïîâðåæäàå-

ìîñòü ñíèæàåòñÿ â 4 – 6 ðàç), ñíèçèòü

íåäîîòïóñê ýëåêòðîýíåðãèè ïîòðåáèòå-

ëþ. Ïî îöåíêå ñïåöèàëèñòîâ, ýêñïëóà-

òèðóþùèõ ðåçèñòîðíûå óñòàíîâêè,

ñðîê îêóïàåìîñòè ïî ïðÿìûì çàòðàòàì

ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 3 – 3,5 ãîäà.

ÎÎÎ «Áîëèä» èìååò áîëüøîé ïîëî-

æèòåëüíûé îïûò ïðîèçâîäñòâà îáîðó-

äîâàíèÿ äëÿ ðåçèñòèâíîãî çàçåìëåíèÿ

íåéòðàëè â ñåòÿõ ðàçíîãî êëàññà íàïðÿ-

æåíèÿ. Ïðîäóêöèþ èçãîòàâëèâàþò ñ

ó÷¸òîì òðåáîâàíèé çàêàç÷èêà, èñïîëü-

çóÿ èíäèâèäóàëüíûé ïîäõîä ê êàæäîìó

ýíåðãåòè÷åñêîìó îáúåêòó, ïðè ýòîì

îïðåäåëÿþò îïòèìàëüíûå ýêñïëóàòàöè-

îííûå õàðàêòåðèñòèêè îáîðóäîâàíèÿ.

ÎÎÎ «Áîëèä» çà 25-ëåòíèé ïåðèîä äåÿ-

òåëüíîñòè ââåëî â óñïåøíóþ ýêñïëóàòà-

öèþ áîëåå 2400 ðåçèñòîðíûõ óñòà-

íîâîê, â òîì ÷èñëå íà êðóïíûõ òåïëîâûõ

è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ, ìåòàëëóð-

ãè÷åñêèõ êîìáèíàòàõ, â ýëåêòðè÷åñêèõ

ñåòÿõ ÏÀÎ «Ðîññåòè», ÏÀÎ «Ãàçïðîì»,

ÏÀÎ «Ëóêîéë» è äð., à òàêæå ñòðàí

áëèæíåãî è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ.

Ïåðå÷åíü âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè

ÎÎÎ «Áîëèä» äîñòàòî÷íî øèðîê è ðàç-

íîîáðàçåí, ëþáîå èçäåëèå ìîæåò áûòü

ðàçðàáîòàíî è èçãîòîâëåíî ñ ó÷¸òîì

îñîáåííîñòåé ïðèìåíåíèÿ ó ïîòðåáèòå-

ëÿ. Â ðÿä îñíîâíîé íîìåíêëàòóðû âû-

ïóñêàåìîé ïðîäóêöèè âõîäÿò:

� âûñîêîâîëüòíûå çàùèòíûå ðåçè-

ñòîðû äëÿ çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ýëåê-

òðè÷åñêèõ ñåòåé íàïðÿæåíèåì 6 – 35 êÂ

(ðèñ. 1);

� ðåçèñòîðíûå óñòàíîâêè îãðàíè÷å-

íèÿ òîêîâ îäíîôàçíûõ êîðîòêèõ çàìû-

êàíèé äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 110 –

– 220 êÂ [óñòàíîâëåíî áîëåå 100 ðå-

çèñòîðîâ â ñîñòàâå ðåçèñòîðíûõ óñòà-

íîâîê ñ 2009 ãîäà (ðèñ. 2)];

� ðåçèñòîðíûå óñòàíîâêè äëÿ áîðü-

áû ñ àïåðèîäè÷åñêèìè ñîñòàâëÿþùèìè

òîêà â êîìïåíñèðîâàííûõ ëèíèÿõ ýëåê-

òðîïåðåäà÷è 500 êÂ;

� áëî÷íî-ìîäóëüíûå íàãðóçî÷íûå

óñòðîéñòâà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïóñêîíà-

ëàäî÷íûõ ðàáîò ãàçîòóðáèííûõ è ãàçî-

ïîðøíåâûõ ýëåêòðîñòàíöèé;

� íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû äëÿ ñèñ-

òåì ýëåêòðîîáîãðåâà ïðîìûøëåííûõ

ïëîùàäåé;

� ñèñòåìû îáîãðåâà ãèäðîòåõíè÷å-

ñêèõ ñîîðóæåíèé.

Â îñíîâå ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé

ÎÎÎ «Áîëèä» ëåæèò êîìïîçèöèîííûé

ýëåêòðîïðîâîäíûé ìàòåðèàë «ÝÊÎÌ».

Ïðàâà ÎÎÎ «Áîëèä» íà ðàçðàáîòàííûé

êîìïîçèöèîííûé ìàòåðèàë «ÝÊÎÌ»

è íà åãî îñíîâå âûñîêîâîëüòíûé ðå-

çèñòîð çàùèùåíû ïàòåíòàìè Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè [15 – 16]. Íàãðåâàíèå

êîìïîçèöèîííîãî ýëåìåíòà èç ìà-

òåðèàëà «ÝÊÎÌ», âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ

îòðèöàòåëüíîãî òåìïåðàòóðíîãî êîýô-

ôèöèåíòà, âåä¸ò íå ê ðîñòó ñîïðîòèâëå-

íèÿ, à ê íåêîòîðîìó åãî ñíèæåíèþ (äî

10 %) ïðè ýêñïëóàòàöèîííûõ òåìïåðà-

òóðàõ ïåðåãðåâà 160 °C îòíîñèòåëüíî

ýôôåêòèâíîé òåìïåðàòóðû îêðóæà-

þùåé ñðåäû 40 °C ïî ÃÎÑÒ 15543.1–89

[18]. Òàêèì îáðàçîì, ó ðåçèñòîðîâ èç

êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà òåìïåðà-

òóðà íà ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòîâ â ðàáî-

÷åì ðåæèìå â íåñêîëüêî ðàç ìåíüøå,

÷åì ó ìåòàëëè÷åñêèõ àíàëîãîâ, ÷òî

óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì âñåõ îòå-

÷åñòâåííûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ

(ÃÎÑÒ, ÏÓÝ) ïî äîïóñòèìûì òåìïåðà-

òóðàì íàãðåâà. Ïðèìåíåíèå êîìïîçè-

öèîííûõ ðåçèñòîðîâ ñ ïðåäåëüíîé òåì-

ïåðàòóðîé òîêîïðîâîäÿùèõ ýëåìåíòîâ

ìåíåå 180 – 200 °C ïîçâîëÿåò îáåñïå-

÷èòü âûñîêóþ íàä¸æíîñòü ýêñïëóàòàöèè

ðåçèñòîðíîé óñòàíîâêè, à ïîâûøåíèå

àêòèâíîãî òîêà ïðè íàãðåâàíèè ðåçèñòî-

ðà ãàðàíòèðóåò òðåáóåìóþ ÷óâñòâè-

òåëüíîñòü ðåëåéíûõ çàùèò.

Ðåçèñòîðû ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «Áî-

ëèä» ñåðòèôèöèðîâàíû íà ñîîòâåòñòâèå

ñòàíäàðòó ANSI/IEEE Std 32-19721, àò-

òåñòîâàíû íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâà-

íèÿì è ðåêîìåíäîâàíû äëÿ ïðèìåíå-

íèÿ íà îáúåêòàõ ÎÀÎ «ÔÑÊ ÅÝÑ» è

ÎÀÎ «Õîëäèíã ÌÐÑÊ» (â íàñòîÿùåå

âðåìÿ ÏÀÎ «Ðîññåòè)2. Â ðàìêàõ äåé-

ñòâèÿ ëèöåíçèè íà ïðàâî îñóùåñòâëåíèÿ

äåÿòåëüíîñòè ïî êîíñòðóèðîâàíèþ è èç-

ãîòîâëåíèþ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ÿäåð-

íûõ óñòàíîâîê, ðàäèàöèîííûõ èñ-

òî÷íèêîâ, ïóíêòîâ õðàíåíèÿ ÿäåðíûõ

ìàòåðèàëîâ è ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ,

õðàíèëèù ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ

¹ ÑÎ-12-101-1924 îò 18 ìàðòà 2013 ã.3

èçãîòàâëèâàåòñÿ è ïîñòàâëÿåòñÿ îáî-

ðóäîâàíèå äëÿ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé

(Êàëèíèíñêàÿ ÀÝÑ, Áåëîÿðñêàÿ ÀÝÑ,

Ðîñòîâñêàÿ ÀÝÑ, ÀÝÑ «Áóøåð» è äð.).

Èíæèíèðèíãîâûå óñëóãè.

Äèàãíîñòèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ

êàáåëüíûõ ëèíèé ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé

Àêòóàëüíûì íàïðàâëåíèåì ïîâû-

øåíèÿ íàä¸æíîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ

ïîòðåáèòåëåé, ïðåäóïðåæäåíèÿ àâà-

ðèéíûõ ñèòóàöèé è îïòèìèçàöèè èñïîëü-

çîâàíèÿ ôèíàíñîâûõ è ìàòåðèàëüíûõ

ðåñóðñîâ ýíåðãîñíàáæàþùèõ ñåòåâûõ

îðãàíèçàöèé ïðè ôîðìèðîâàíèè è ðåà-

ëèçàöèè ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíûõ

ðàáîò ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ñîñòîÿíèÿ

êàáåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé.
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1 Ñåðòèôèêàò ÌÊ 69240804 001 îò

30.03.2011 íà ñîîòâåòñòâèå ðåçèñòîðîâ ñòàí-

äàðòó ANSI/IEEE Std-32:1972.
2 Çàêëþ÷åíèå àòòåñòàöèîííîé êîìèññèè

¹ 55-11 îò 29.07.2011 íà ñîîòâåòñòâèå ðåçè-

ñòîðîâ òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ÎÀÎ «ÔÑÊ

ÅÝÑ» è ÎÀÎ «Õîëäèíã ÌÐÑÊ».
3 Ëèöåíçèÿ ¹ ÑÎ-12-101-1924 îò

18.03.2013 íà ïðàâî îñóùåñòâëåíèÿ äåÿòåëü-

íîñòè ïî êîíñòðóèðîâàíèþ è èçãîòîâëåíèþ

îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ÿäåðíûõ óñòàíîâîê, ðàäèà-

öèîííûõ èñòî÷íèêîâ, ïóíêòîâ õðàíåíèÿ ÿäåð-

íûõ ìàòåðèàëîâ è ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ,

õðàíèëèù ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.



Ñ 2011 ã. ÎÎÎ «Áîëèä» ïðîâîäèò

êîìïëåêñíóþ äèàãíîñòèêó è èñïûòàíèå

êàáåëüíûõ ëèíèé (ÊË) ñ ïîìîùüþ ñî-

âðåìåííîé ìîáèëüíîé êàáåëüíîé ýëåê-

òðîòåõíè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè ÌÅÃÀ-2

íà áàçå øàññè ÓÐÀË 4320 â ëþáûõ ðàé-

îííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (ðèñ. 3).

Ðåøåíèå çàäà÷ äèàãíîñòèðîâàíèÿ,

èñïûòàíèÿ è èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ÊË

íàïðÿæåíèåì äî 35 êÂ ñ èçîëÿöèåé

èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà (ÑÏÝ) è òðà-

äèöèîííûõ êàáåëåé ñ áóìàæíî-ïðîïè-

òàííîé èçîëÿöèåé (ÁÏÈ) îñóùåñòâëÿåòñÿ

ñ èñïîëüçîâàíèåì ùàäÿùèõ ìåòîäîâ

èñïûòàíèé ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì

÷àñòîòîé 0,1 Ãö è íåðàçðóøàþùèõ ìå-

òîäîâ èñïûòàíèé è êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ

êàáåëåé ñ èçîëÿöèåé èç ÑÏÝ, íàõîäÿ-

ùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè.

Â ðåçóëüòàòå äèàãíîñòèðîâàíèÿ îïðå-

äåëÿþòñÿ ÊË, îáúåêòèâíî íóæäàþùèå-

ñÿ â ïðîâåäåíèè ðåìîíòîâ, ÷òî ïîçâîëÿ-

åò àäðåñíî è ýôôåêòèâíî íàïðàâëÿòü

ìàòåðèàëüíûå è òåõíè÷åñêèå ðåñóðñû

íà îáåñïå÷åíèå óñëîâèé áåçàâàðèéíîãî

ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñïåöèàëèñòû

ÎÎÎ «Áîëèä» îáëàäàþò ïÿòèëåòíèì

îïûòîì îáñëåäîâàíèÿ ÊË. Ñòàòèñòèêà

îáñëåäîâàííûõ ÎÎÎ «Áîëèä» ÊË ñ èçî-

ëÿöèåé èç ÑÏÝ ïîêàçûâàåò, ÷òî 14 %

ÊË ïîäëåæàëè íåìåäëåííîìó ðåìîíòó

è 10 % — ðåìîíòó â òå÷åíèå 1 ãîäà,

23 % ðàáîòîñïîñîáíû, íî èìåþò çíà-

÷èòåëüíûå ïîâðåæäåíèÿ è äîëæíû áûòü

âêëþ÷åíû â ïëàíû ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà

è çàìåíû.

Ëàáîðàòîðèÿ àêêðåäèòîâàíà óïðàâ-

ëåíèåì ýíåðãåòèêè ÎÀÎ «Ãàçïðîì»

íà îñóùåñòâëåíèå äåÿòåëüíîñòè ïî òåõ-

íè÷åñêîìó äèàãíîñòèðîâàíèþ îáîðó-

äîâàíèÿ ýíåðãîõîçÿéñòâ äî÷åðíèõ îá-

ùåñòâ è îðãàíèçàöèé ÎÀÎ «Ãàçïðîì»4.

Ìåòîäèêè èññëåäîâàíèÿ ÊË çàðåãèñòðè-

ðîâàíû â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîì óïðàâëå-

íèè Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî ýêîëîãè-

÷åñêîìó, òåõíîëîãè÷åñêîìó è àòîìíî-

ìó íàäçîðó.

Èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû.

Ðàçðàáîòêà íîðìàòèâíî-

òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè

ÎÎÎ «Áîëèä» îáëàäàåò íåîáõî-

äèìûì îáîðóäîâàíèåì, îïûòîì, ðàç-

ðàáîòàííûìè ìåòîäèêàìè äëÿ âûïîëíå-

íèÿ øèðîêîãî êðóãà èññëåäîâàòåëüñêèõ

ðàáîò:

� ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

èññëåäîâàíèé ñ ðåãèñòðàöèåé ñèãíàëîâ

òîêà è ôàçíûõ íàïðÿæåíèé ñ ïîìîùüþ

öèôðîâûõ îñöèëëîãðàôîâ è ñïåöèà-

ëèçèðîâàííûõ äåëèòåëåé íàïðÿæåíèÿ

ñîáñòâåííîé êîíñòðóêöèè äëÿ ñåòåé

6 – 110 êÂ;

� ðàñ÷¸ò ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïåðå-

õîäíûõ ïðîöåññîâ â ýëåêòðè÷åñêèõ ñõå-

ìàõ ñåòåé 6 – 500 êÂ ñ ïîìîùüþ ìàòå-

ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé â ïðîãðàììíûõ

êîìïëåêñàõ MATLAB, EMTP, ÌÀÝÑ;

� âûáîð íîìèíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ

çàùèòíûõ àïïàðàòîâ è ðåçèñòèâíûõ

óñòàíîâîê äëÿ ñåòåé 6 – 500 êÂ, â òîì

÷èñëå óñòðîéñòâ çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè è

ñðåäñòâ îãðàíè÷åíèÿ êîììóòàöèîííûõ

ïåðåíàïðÿæåíèé (ÎÏÍ, RC-öåïåé).

Ñ 2000 ã. äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè

ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííîé öèô-

ðîâîé òåõíèêè è èçìåðèòåëüíîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ ñïåöèàëèñòàìè ÎÎÎ «Áî-

ëèä» âûïîëíåíû ðàáîòû ïî èññëåäîâà-
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4 Ñâèäåòåëüñòâî îá àêêðåäèòàöèè

¹ 734-ÝÒ/ÒÄ îò 19.06.2014 ã. íà ïðàâî îñó-

ùåñòâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ïî òåõíè÷åñêîìó

äèàãíîñòèðîâàíèþ ýíåðãîõîçÿéñòâ äî÷åðíèõ

îáùåñòâ è îðãàíèçàöèé ÎÀÎ «Ãàçïðîì».



íèþ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ â ñåòÿõ 6 –

– 500 êÂ íà ìíîãèõ ýíåðãîîáúåêòàõ.

Âàæíîå íàïðàâëåíèå äåÿòåëüíîñòè

ÎÎÎ «Áîëèä» — ðàçðàáîòêà íîðìà-

òèâíî-òåõíè÷åñêîé è ìåòîäè÷åñêîé äî-

êóìåíòàöèè ïî ñëåäóþùèì íàïðàâ-

ëåíèÿì:

� ðàñ÷¸òíûå èññëåäîâàíèÿ è âûáîð

ðåæèìà çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ñåòåé

ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ, à òàêæå îáîðó-

äîâàíèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè ïðèíÿòîãî ñïî-

ñîáà çàçåìëåíèÿ;

� ôîðìèðîâàíèå òåõíè÷åñêèõ òðå-

áîâàíèé ê âûñîêîâîëüòíîìó êîììóòà-

öèîííîìó îáîðóäîâàíèþ;

� ðàçðàáîòêà ìåòîäè÷åñêèõ óêà-

çàíèé ïî âûáîðó, ïðîêëàäêå, ìîíòàæó

è ýêñïëóàòàöèè ñèëîâûõ êàáåëåé ñ ïîëè-

ìåðíîé èçîëÿöèåé.

Ñèñòåìà óäàë¸ííîãî ìîíèòîðèíãà

ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé

Â îñíîâå îáåñïå÷åíèÿ íàä¸æíîãî

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé

ëåæèò èäåÿ ñèíõðîíèçèðîâàííîãî ìîíè-

òîðèíãà. Çàäà÷è ìîíèòîðèíãà: ñáîð è

îáðàáîòêà èíôîðìàöèè î ïàðàìåòðàõ è

ôàêòè÷åñêèõ ðåæèìàõ ðàáîòû ýëåê-

òðè÷åñêîé ñåòè; îöåíêà íàä¸æíîñòè ñå-

òåâîãî îáîðóäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå çà-

ùèòíîãî; âûÿâëåíèå ôàêòîðîâ äåñòàáè-

ëèçèðóþùèõ ðàáîòó ñåòè; êîíòðîëü

êà÷åñòâà ýëåêòðîïèòàíèÿ, îöåíêà ïåðå-

õîäíûõ ïðîöåññîâ è ò. ä.

Ñèñòåìà óäàë¸ííîãî ìîíèòîðèíãà

ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè «ÑÏÅÊÒÐ», ðàçðà-

áîòàííàÿ ÎÎÎ «Áîëèä», îáåñïå÷èâàåò

ðåãèñòðàöèþ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ

ïðè êîììóòàöèÿõ è â àâàðèéíûõ ðåæè-

ìàõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé. Èñïîëüçîâà-

íèå ñèñòåìû îáåñïå÷èâàåò êîíòðîëü

ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû çàùèòíîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ è ðåëåéíîé çàùèòû, ïîçâî-

ëÿåò ñíèçèòü ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû

íà äèàãíîñòèðîâàíèå è ðåìîíò âûñîêî-

âîëüòíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè ñèñòåìû:

— ñèíõðîíèçèðîâàííûé ìîíèòîðèíã

ïàðàìåòðîâ ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè äî 10

ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïîäñòàíöèé;

— ðåãèñòðàöèÿ ïåðåõîäíûõ è àâà-

ðèéíûõ ïðîöåññîâ ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè

êîíòðîëèðóåìûõ ïîäñòàíöèé â øèðî-

êîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå;

— ïåðåäà÷à ðåçóëüòàòîâ èçìå-

ðåíèé è ðåãèñòðàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè

ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè VPN íà

óäàë¸ííûé ÏÊ îïåðàòîðà.

Â ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà èñïîëü-

çóåòñÿ îðèãèíàëüíîå ïðîãðàììíîå

îáåñïå÷åíèå ðàçðàáîòêè ÎÎÎ «Áîëèä»

(ðèñ. 4 – 5).

Ñâåòîäèîäíûå

îñâåòèòåëüíûå ïðèáîðû

Íîâûå ñõåìîòåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ,

ïðèìåí¸ííûå ñïåöèàëèñòàìè ÎÎÎ

«Áîëèä» ïðè ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèè

ñâåòîäèîäíûõ îñâåòèòåëüíûõ ïðèáîðîâ,

îáåñïå÷èëè ïîñòàíîâêó íà ïðîèçâîä-

ñòâî êà÷åñòâåííûõ è âûñîêîíàä¸æíûõ

ïðîìûøëåííûõ ïðîæåêòîðîâ (ðèñ. 6).

Îíè ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ

àâòîìàòèçèðîâàííîé îõðàíû è êðóãëî-

ñóòî÷íîé ðàáîòû ñèñòåìû âèäåîíà-

áëþäåíèÿ ðåæèìíûõ ñòðàòåãè÷åñêèõ è

ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ, à òàêæå äëÿ

âíóòðèïëîùàäî÷íîãî îñâåùåíèÿ ñòàí-

öèé è ïîäñòàíöèé. Ãàðàíòèéíûé ñðîê

ýêñïëóàòàöèè ñîñòàâëÿåò 5 ëåò. Ñåðèéíî

âûïóñêàåìûå ñ 2007 ã. ñâåòîäèîäíûå

îñâåòèòåëüíûå ïðèáîðû óñòàíîâëåíû

è ýêñïëóàòèðóþòñÿ íà ðàçëè÷íûõ ïðî-

ìûøëåííûõ îáúåêòàõ, â òîì ÷èñëå

â ðàéîíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà.

Íîâûå ðàçðàáîòêè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ

ýêîëîãè÷åñêîé è èíôîðìàöèîííîé

áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ: èçäåëèÿ

äëÿ ïîãëîùåíèÿ è îòðàæåíèÿ

ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíîãî èçëó÷åíèÿ

Â òå÷åíèå 10 ëåò ñïåöèàëèñòû ïðåä-

ïðèÿòèÿ ðàçðàáàòûâàþò íîâûå ðåöåï-

òóðû òåðìîñòîéêîãî ïîëóïðîâîäÿùåãî

êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà, ïîãëî-

ùàþùåãî ýëåêòðîìàãíèòíóþ ýíåðãèþ

â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò è ðà-

áî÷èõ òåìïåðàòóð âïëîòü äî 1200 °C.

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû

è ïîëó÷åíû îïûòíûå ðåöåïòóðû è òåõ-

íîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîòåõíè-

÷åñêèõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèà-

ëîâ, îáëàäàþùèõ ðàäèîïîãëîùàþùèìè

ñâîéñòâàìè íà ÷àñòîòàõ ñâûøå 1,0 ÃÃö.

Ñ 2011 ã. èçãîòàâëèâàþòñÿ âîëíîâîä-

íûå íàãðóçêè ñ âîçäóøíûì è æèäêîñò-

íûì âèäàìè îõëàæäåíèÿìè ðàçíîé

ìîùíîñòè è çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòà

ñòîÿ÷åé âîëíû ïî íàïðÿæåíèþ; ïîëó-

÷åíû îáðàçöû ðàäèîïîãëîùàþùèõ

(îñëàáëÿþùèõ îòðàæ¸ííûå îò èõ ïî-

âåðõíîñòè èçëó÷åíèÿ) è ýêðàíèðóþùèõ

(ñíèæàþùèõ ïðîíèêàþùåå âîçäåéñòâèå

ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí) ïîêðûòèé.

Äèýëåêòðè÷åñêàÿ

êðåìíèéîðãàíè÷åñêàÿ æèäêîñòü

äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ — íîâîå

íàïðàâëåíèå äëÿ óëó÷øåíèÿ

õàðàêòåðèñòèê ñóùåñòâóþùåãî

ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîãî

îáîðóäîâàíèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïåöèàëèñòû

ïðåäïðèÿòèÿ ðàçðàáàòûâàþò êðåìíèé-

îðãàíè÷åñêóþ æèäêîñòü (ÊÎÆ) êàê àëü-

òåðíàòèâó ñòàíäàðòíîìó òðàíñôîðìà-

òîðíîìó ìàñëó (ðèñ. 7 – 9).

Êðåìíèéîðãàíè÷åñêàÿ æèäêîñòü ïî

ðÿäó ñóùåñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ ïðå-

âîñõîäèò òðàíñôîðìàòîðíîå ìàñëî:

� íå èìååò ïîòåìíåíèé è âûïàäåíèÿ

îñàäêà ïîñëå ïðîáîåâ;

� íåáîëüøàÿ êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿç-

êîñòü ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ;

� ïîâûøåííîå ïðîáèâíîå íàïðÿæåíèå;

� âûñîêàÿ ïîæàðîáåçîïàñíîñòü.
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Çàêëþ÷åíèå

Èííîâàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðåä-

ïðèÿòèÿ ÎÎÎ «Áîëèä» è äîñòèãíóòûå

ðåçóëüòàòû â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ íàóêè

è òåõíèêè, ïîëîæèòåëüíûå îòêëèêè ïî-

òðåáèòåëåé ñîçäàþò óâåðåííîñòü, ÷òî

ðàáîòà ïðîâîäèòñÿ â íóæíîì íàïðàâ-

ëåíèè. Íàäåæäà íà óñïåõ â áóäóùåì

îñíîâûâàåòñÿ íà óñëîâèÿõ îñîçíàíèÿ íå-

îáõîäèìîñòè è âàæíîñòè âûïîëíÿåìûõ

ðàáîò, íàëàæåííîì äèàëîãå ñ çàêàç-

÷èêîì, ïîñòîÿííîì ñîâåðøåíñòâå è

ðàçâèòèè.
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