
åäèíåíèå äîëæíî áûòü îòêëþ÷åíî áåç

âûäåðæêè âðåìåíè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ

ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ñî-

ïðîòèâëåíèåì çàçåìëÿþùåãî óñòðîé-

ñòâà, òîêîì ÎÇÇ, äëèòåëüíîñòüþ ñó-

ùåñòâîâàíèÿ ðåæèìà ÎÇÇ, óðîâíåì íà-

ïðÿæåíèÿ ïðèêîñíîâåíèÿ [9];

òðåáîâàíèé ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè

[12].

Âûñîêî÷àñòîòíûå êîììóòàöèîííûå

ïåðåíàïðÿæåíèÿ ìàëî çàâèñÿò îò ðåæè-

ìà çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè. Âìåñòå ñ òåì

ðåçèñòèâíîå çàçåìëåíèå íåéòðàëè çà

ñ÷¸ò îãðàíè÷åíèÿ ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè

ÎÄÇ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ÎÏÍ ñ ïà-

ðàìåòðàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè áîëåå

ãëóáîêèé óðîâåíü îãðàíè÷åíèÿ êîììó-

òàöèîííûõ ïåðåíàïðÿæåíèé áåç îïàñå-

íèÿ ïîòåðè òåïëîâîé ñòàáèëüíîñòè ÎÏÍ

â ðåæèìå ÎÄÇ.

Íà îñíîâàíèè ïåðå÷èñëåííîãî ïðåä-

ëàãàåòñÿ ñëåäóþùèé êîìïëåêñíûé ïîä-

õîä ê âûáîðó ñðåäñòâ îãðàíè÷åíèÿ ïå-

ðåíàïðÿæåíèé â ñåòÿõ 6 – 35 êÂ.

1. Ïðîâåäåíèå äåòàëüíîãî àíàëèçà

ñåòè â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ, îïðåäåëå-

íèå ¸ìêîñòíûõ òîêîâ ÎÇÇ è ðåæèìà âå-

äåíèÿ åãî êîìïåíñàöèè, âûïîëíåíèå

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è ðàñ÷¸òíûõ èññëå-

äîâàíèé âîçìîæíûõ ïåðåíàïðÿæåíèé.

2. Îðãàíèçàöèÿ ýôôåêòèâíîé ñèñ-

òåìû çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèé ñ ïî-

ìîùüþ âçàèìíî äîïîëíÿþùèõ äðóã

äðóãà ìåðîïðèÿòèé:

� îñíàùåíèÿ íóëåâîé òî÷êè ñåòè âû-

ñîêîîìíûì ðåçèñòîðîì (ïðè áîëüøèõ

¸ìêîñòíûõ òîêàõ ÎÇÇ ðåçèñòîð óñòà-

íàâëèâàåòñÿ ïàðàëëåëüíî ÄÃÐ) â öåëÿõ

èñêëþ÷åíèÿ îïàñíûõ äëÿ âñåãî îáîðóäî-

âàíèÿ ñåòè ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè ÎÄÇ,

ýôôåêòèâíîãî ïîäàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ

ðåçîíàíñíûõ è ôåððîðåçîíàíñíûõ ïðî-

öåññîâ, óëó÷øåíèÿ ñåëåêòèâíîñòè ðàáî-

òû ÐÇ îò ÎÇÇ;

� èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ çàçåìëåíèÿ

íåéòðàëè ñåòè íèçêîîìíîãî ðåçèñòîðà

ïðè íàëè÷èè äîñòàòî÷íîãî ðåçåðâèðîâà-

íèÿ è äîïóñòèìîñòè îòêëþ÷åíèÿ ïîâðå-

æä¸ííîãî ïðèñîåäèíåíèÿ áåç âûäåðæêè

âðåìåíè;

� îñíàùåíèÿ ïðèñîåäèíåíèé ñ äâèãà-

òåëÿìè è òðàíñôîðìàòîðàìè çàùèòíû-

ìè àïïàðàòàìè (ÎÏÍ èëè RC-öåïÿìè),

óñòàíàâëèâàåìûìè, êàê ïðàâèëî, íåïî-

ñðåäñòâåííî ó çàùèùàåìûõ îáúåêòîâ

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàä¸æíîé ðàáîòû êîð-

ïóñíîé è âèòêîâîé èçîëÿöèè.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè äîëæíî

îñóùåñòâëÿòüñÿ ãðàìîòíîå òåõíè÷åñêîå

îáñëóæèâàíèå ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî

îáîðóäîâàíèÿ (â òîì ÷èñëå è ÐÇ) ñ êîí-

òðîëåì âñåõ òðåáóåìûõ íàñòðîåê è

ïàðàìåòðîâ. Ðàáîòû, ïðîâîäèìûå ñ

ïðèìåíåíèåì êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê

âûáîðó ñðåäñòâ îãðàíè÷åíèÿ ïåðå-

íàïðÿæåíèé, áûëè âûïîëíåíû íà Ñå-

ãåæñêîì ÖÁÊ, ÎÀÎ «Ìåòàëëóðãè÷åñêèé

çàâîä èì. À. Ê. Ñåðîâà», Íèæíåòà-

ãèëüñêîì ìåòàëëóðãè÷åñêîì êîìáèíà-

òå, ÎÎÎ «Òîìñêíåôòåõèì», Êåìåðîâ-

ñêîì ÎÀÎ «ÀÇÎÒ», ïîäñòàíöèè Ôåð-

ðîñïëàâ (ÌÐÑÊ Óðàëà) è ìíîãèõ äðóãèõ

ïðåäïðèÿòèÿõ.
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Âûñîêîâîëüòíûå ðåçèñòîðû äëÿ ñåòåé

3 – 35 êÂ

ÂÀÑÈËÜÅÂÀ À. Þ., ÏÀÂÊÈÍÀ Å. Ì., èíæåíåðû, ÎÎÎ «Áîëèä»

nio_bolid@ngs.ru

Ðåçèñòîðû äëÿ çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ÎÎÎ «Áîëèä» âûïóñêàåò áîëåå 10 ëåò. Ïðèâå-

äåíà êðàòêàÿ òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ðåçèñòîðîâ, à òàêæå èõ îñíîâíûå òåõíè÷å-

ñêèå õàðàêòåðèñòèêè è îñîáåííîñòè.

Ê ëþ÷å âûå ñ ë î â à: ðåçèñòîðû äëÿ çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè, òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîä-

ñòâà, ñåëåêòèâíàÿ ðåëåéíàÿ çàùèòà, ïåðåíàïðÿæåíèÿ ïðè ÎÄÇ, êîììóòàöèîííûå

ïåðåíàïðÿæåíèÿ.

Ã
ëàâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ÎÎÎ «Áîëèä»

ñâÿçàíà ñ ïðîèçâîäñòâîì âûñîêî-

âîëüòíûõ ðåçèñòîðîâ äëÿ çàçåìëåíèÿ

íåéòðàëè ñåòåé 3 – 35 êÂ. Ê íàñòîÿùåìó

âðåìåíè ïðåäïðèÿòèåì èçãîòîâëåíî è

ââåäåíî â ýêñïëóàòàöèþ áîëåå 1000

ðåçèñòîðîâ, êîòîðûå óñòàíîâëåíû â

ðàñïðåäåëèòåëüíûõ êàáåëüíî-âîçäóø-

íûõ ñåòÿõ ñ ðàçëè÷íûìè ðåæèìàìè çà-

çåìëåíèÿ íåéòðàëè. Îñíîâíûå ïîòðåáè-

òåëè ïðîäóêöèè – äî÷åðíèå îáùåñòâà è

îðãàíèçàöèè ÎÀÎ «Ãàçïðîì», ÎÀÎ

«Õîëäèíã ÌÐÑÊ», çàâîäû ãîðíîðóäíîé

è íåôòåäîáûâàþùåé îòðàñëåé.

Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà

Ñîâðåìåííàÿ ðûíî÷íàÿ ýêîíîìèêà

ïðåäúÿâëÿåò âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê

êà÷åñòâó âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè — îä-

íîìó èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé

äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðûé

îïðåäåëÿåò åãî âûæèâàåìîñòü è óñïåõ â

óñëîâèÿõ ðûíêà. Äîñòîéíîå êà÷åñòâî

âûïóñêàåìûõ ðåçèñòîðîâ äîñòèãàåòñÿ

ñîáëþäåíèåì îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ îá-

ùåãî óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì (Total

Quality Management):

� âûðàáîòêè è ñòðîãîãî ñëåäîâàíèÿ

ñòðàòåãèè;

� âûáîðà íàä¸æíûõ ïîñòàâùèêîâ;

� îáó÷åíèÿ, óïðàâëåíèÿ è ìîòèâàöèè

ïåðñîíàëà;

� ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîèçâîäñò-

âåííîé ñðåäû;

� èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîóðîâíåâîé

ñèñòåìû ñïëîøíîãî êîíòðîëÿ è ïð.



Òðåáîâàíèÿ ê òåõíîëîãèè ïðîèçâîä-

ñòâà, êà÷åñòâó ñûðüÿ è ìàòåðèàëîâ,

îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîèçâîäñòâî âûñîêî-

âîëüòíûõ ðåçèñòîðîâ, îïðåäåëÿþòñÿ íà-

çíà÷åíèåì è óñëîâèÿìè ðàáîòû îáîðó-

äîâàíèÿ è ðåãëàìåíòèðîâàíû òåõíîëîãè-

÷åñêèìè èíñòðóêöèÿìè äëÿ êàæäîãî åãî

òèïà. Ïðîäóêöèÿ, âûïóñêàåìàÿ íà ïðåä-

ïðèÿòèè ñîãëàñíî òåõíîëîãè÷åñêèì èí-

ñòðóêöèÿì, ñîîòâåòñòâóåò íîðìàòèâíîé

äîêóìåíòàöèè, óñòàíàâëèâàþùåé îñíîâ-

íûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîë-

íåíèþ òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé, ÷åðòåæåé,

ýñêèçîâ, äîãîâîðîâ (êîíòðàêòîâ).

Ñîîòâåòñòâèå âûïóñêàåìîé ïðîäóê-

öèè òåõíîëîãè÷åñêèì èíñòðóêöèÿì êîí-

òðîëèðóþò îòäåë òåõíè÷åñêîãî êîíòðî-

ëÿ (ÎÒÊ), ïðîèçâîäñòâåííûé îòäåë, à

òàêæå öåõîâîé ïåðñîíàë â ñîîòâåòñòâèè

ñ òî÷êàìè ïîîïåðàöèîííîãî êîíòðîëÿ,

ñòàíäàðòàìè îðãàíèçàöèè è äîëæíîñò-

íûìè èíñòðóêöèÿìè. Íà ðèñ. 1 ïðèâåäå-

íà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà

ïðîèçâîäñòâà âûñîêîâîëüòíûõ ðåçèñòî-

ðîâ äëÿ çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè.

Íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ

Â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì ãîñóäàðñòâåí-

íûõ ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

çàùèòíûå ðåçèñòîðû äëÿ çàçåìëåíèÿ

íåéòðàëè âûïóñêàþò ñîãëàñíî òåõíè-

÷åñêèì óñëîâèÿì (ÒÓ) ïðîèçâîäèòåëÿ:

ÒÓ 3414-001-73132086–2010 (äëÿ ñåòåé

3 – 10 êÂ), ÒÓ 3414-002-73132086–2010

(äëÿ ñåòåé 35 êÂ), ÒÓ 3414-003-

73132086–2010 (äëÿ ÊÐÓ), ÒÓ 3414-004-

73132086–2010 (çàùèòíûé ðåçèñòîð

ÐÇ2), ÒÓ 3414-010-50389285–2006 (ýëå-

ìåíòû ðåçèñòîðà ÐØÝ).

Âûïóñêàåìûå ÎÎÎ «Áîëèä» âûñîêî-

âîëüòíûå ðåçèñòîðû ïîëíîñòüþ óäîâëå-

òâîðÿþò òðåáîâàíèÿì íàä¸æíîñòè, à

òàêæå îáåñïå÷åíèÿ âñåõ òåõíè÷åñêèõ

õàðàêòåðèñòèê íå òîëüêî ðîññèéñêîãî,

íî è çàðóáåæíîãî ðûíêà. Â ìàðòå

2011 ã. êîìïàíèÿ ïîäòâåðäèëà ñîîò-

âåòñòâèå ñåðèéíî âûïóñêàåìûõ ðåçèñòî-

ðîâ ïðèíÿòûì ìåæäóíàðîäíûì íîðìàì

ANCI/IEEE-Std32-1972 «Ñòàíäàðòíûå

òðåáîâàíèÿ, òåðìèíîëîãèÿ, è ïðîöåäóðà

èñïûòàíèé óñòðîéñòâ çàçåìëåíèÿ íåé-

òðàëè», ÷òî óäîñòîâåðÿåò Ñåðòèôèêàò

ñîîòâåòñòâèÿ TÜV ¹ MK69240804, âû-

äàííûé îðãàíîì ñåðòèôèêàöèè «TÜV

Rheinland InterCert Kft.» (ðèñ. 2).

Âûñîêîîìíûå ðåçèñòîðû

äëÿ çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè

Âûïóñêàåìûå ÎÎÎ «Áîëèä» âûñî-

êîâîëüòíûå ðåçèñòîðû ïðåäíàçíà÷åíû

äëÿ óñòàíîâêè â ñõåìàõ âûäà÷è ìîùíî-

ñòè, â ñåòÿõ ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðî-

ñòàíöèé, íà ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïîä-

ñòàíöèÿõ, â ñåòÿõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ

ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, íà îáú-

åêòàõ ãîðîäñêîé èíôðàñòðóêòóðû è ïð.

Ïðè ðàçìåùåíèè ðåçèñòîðîâ â íåéòðàëè

ñåòè ñíèæàåòñÿ ïîâðåæäàåìîñòü îáî-

ðóäîâàíèÿ è ÷èñëî àâàðèéíûõ îòêëþ-

÷åíèé â 4 – 6 ðàç, ÷òî ïîäòâåðæäàåò-

ñÿ îïûòîì ýêñïëóàòàöèè ðåçèñòîðîâ

â ñåòÿõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ 6 – 35 êÂ

ÎÀÎ «Ãàçïðîìíåôòü-ÎÍÏÇ», ÎÀÎ

«Ñàðàòîâýíåðãî» (ÎÀÎ «Âîëæñêàÿ

ÒÃÊ»), ÎÀÎ «Êóçáàññýíåðãî», ÎÀÎ

«Ãàçïðîì».

Êðîìå òîãî, íàáëþäàåòñÿ ïîëî-

æèòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò â

ðåçóëüòàòå ñíèæåíèÿ íåäîîòïóñêà ýëåê-

òðîýíåðãèè, à òàêæå óìåíüøåíèÿ çàòðàò

íà ðåìîíò è çàìåíó ïîâðåæäàåìîãî

îáîðóäîâàíèÿ. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò

ýêñïëóàòàöèè, ñðîê îêóïàåìîñòè ðå-

çèñòîðà ñîñòàâëÿåò 3 – 3,5 ãîäà. Ïàðà-

ìåòðû ðåçèñòîðà âûáèðàþò ïî òð¸ì îñ-

íîâíûì êðèòåðèÿì, îáåñïå÷èâàþùèì:
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Ìåòàëëè÷åñêèé

êîðïóñ

Êîìïîçèöèîííûé

ìàòåðèàë ÝÊÎÌ

Ïðîâîäà, ìåòèçû

Êîììóòàöèÿ

ñîñòàâëÿþùèõ

ðåçèñòèâíûõ

ýëåìåíòîâ

Èçîëÿöèîííàÿ

ïðîêëàäêà èç

ñëþäîïëàñòà

Ñáîðêà

ðåçèñòèâíûõ

ýëåìåíòîâ

Ýëåêòðîòðåíèðîâêà

Êîìïëåêòàöèÿ

çàêàçà

Ïðè¸ìêà ÎÒÊ,

óïàêîâêà
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� ñíèæåíèå óðîâíÿ äóãîâûõ ïåðåíà-

ïðÿæåíèé;

� ãàðàíòèþ ïðîòåêàíèÿ àêòèâíîãî

òîêà â ïîâðåæä¸ííîì ïðèñîåäèíåíèè,

äîñòàòî÷íîãî äëÿ äåéñòâèÿ ðåëåéíûõ çà-

ùèò íà ñèãíàë èëè îòêëþ÷åíèå;

� ñîáëþäåíèå óñëîâèÿ ýëåêòðîáåçî-

ïàñíîñòè äëÿ ëþäåé ïðè îäíîôàçíîì

çàìûêàíèè íà çåìëþ (ÎÇÇ) íà ïîäñòàí-

öèÿõ è â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïóíêòàõ ñ

ó÷¸òîì íîðìèðîâàííîãî äîïóñòèìîãî

íàïðÿæåíèÿ ïðèêîñíîâåíèÿ [1].

Â íåéòðàëü ñåòè 3 – 35 êÂ íåîáõîäè-

ìî óñòàíàâëèâàòü (ïàðàëëåëüíî äóãî-

ãàñÿùåìó ðåàêòîðó ïðè íåîáõîäèìîñòè

êîìïåíñàöèè ¸ìêîñòíîãî òîêà) âûñîêî-

îìíûé ðåçèñòîð ÐÇ äëÿ çàùèòû îáîðó-

äîâàíèÿ îò ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè îäíî-

ôàçíûõ äóãîâûõ çàìûêàíèÿõ (ÎÄÇ), à

òàêæå äëÿ ïîäàâëåíèÿ ðåçîíàíñíûõ,

ôåððîðåçîíàíñíûõ ÿâëåíèé è óñòðàíå-

íèÿ ñâÿçàííûõ ñ íèìè ïîâðåæäåíèé

òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ è äðóãî-

ãî îáîðóäîâàíèÿ.

Âûñîêîîìíîå ðåçèñòèâíîå çàçåìëå-

íèå íåéòðàëè èñïîëüçóåòñÿ â òåõ ñëó÷à-

ÿõ, êîãäà ñåòü äîëæíà äëèòåëüíî ðàáî-

òàòü â ðåæèìå ÎÇÇ äî îáíàðóæåíèÿ

ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ. Âûñîêîîìíûé ðå-

çèñòîð ÐÇ èìååò óíèâåðñàëüíóþ êîí-

ñòðóêöèþ (ðèñ. 3), ïîçâîëÿþùóþ âàðü-

èðîâàòü ÷èñëîì ðåçèñòèâíûõ ýëåìåíòîâ

è ñõåìàìè èõ ïîäêëþ÷åíèÿ, ïîýòîìó ðå-

çèñòîð ìîæíî èçãîòîâèòü ïðàêòè÷åñêè

íà ëþáûå çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèé è

ðàññåèâàåìîé ìîùíîñòè. Êîíñòðóêöèÿ

ðåçèñòîðà ðàññ÷èòàíà íà äëèòåëüíûé ðå-

æèì ðàáîòû â óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîãî

îõëàæäåíèÿ. Íà ðèñ. 4 è 5 ïîêàçàí îá-

ùèé âèä äâóõ âûñîêîîìíûõ ðåçèñòîðîâ

ÐÇ, ýêñïëóàòèðóåìûõ â ñåòè íàïðÿæåíè-

åì 10 è 35 êÂ ñîîòâåòñòâåííî. Àâòîð-

ñêèå ïðàâà íà ðàçðàáîòêó è ïðîèçâîä-

ñòâî ðåçèñòîðîâ ÐÇ ïîäòâåðæäåíû ïà-

òåíòàìè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [2 – 4].

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

âûñîêîîìíûõ ðåçèñòîðîâ ÐÇ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå

ñåòè, êÂ. . . . . . . . . . . . . . . 3, 6, 10, 35

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü, êÂò. . . . . . . Äî 200

Òîê ðåçèñòîðà, À . . . . . . . . . Îò 1 äî 2000

Äîïóñòèìîå âðåìÿ ïðîòåêàíèÿ

íîìèíàëüíîãî òîêà, ÷ . . . . . . Íå ìåíåå 6

Äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà íàãðåâà

íà ïîâåðõíîñòè ðåçèñòèâíîãî

ýëåìåíòà, °C . . . . . . . . . . . . . . . . 120

Íèçêîîìíûå ðåçèñòîðû

äëÿ çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè

Åñëè ÎÇÇ äîëæíî áûòü îòêëþ÷åíî

ñåëåêòèâíî è çà ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå

âðåìÿ (ïðè îáåñïå÷åíèè íåîáõîäèìîé

ñòåïåíè ðåçåðâèðîâàíèÿ è àâòîìàòèçà-

öèè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ

ñåòåé, à òàêæå ñèñòåì ýëåêòðîñíàá-

æåíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ),

öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíåíèå íèçêî-

îìíîãî ðåçèñòèâíîãî çàçåìëåíèÿ

íåéòðàëè. Â òàêîì ñëó÷àå ìîæíî âîñ-

ïîëüçîâàòüñÿ ðåçèñòîðàìè ÐÇ1 èëè ÐÇ2

ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «Áîëèä».

Ðåçèñòîðû òèïà ÐÇ1 ïðåäíàçíà÷åíû

äëÿ óñòàíîâêè â ÿ÷åéêó êîìïëåêòíîãî

ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà (ÊÐÓ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìè êîìïëåêòóþò

ÿ÷åéêè ñåðèè Ê-104Ì ïðîèçâîäñòâà Ìî-

ñêîâñêîãî çàâîäà «Ýëåêòðîùèò» è çàâî-

äà «ÃÊ Ýëåêòðîùèò-ÒÌ Ñàìàðà». Ðåçè-

ñòîðû òèïà ÐÇ1 ïðåäëàãàþòñÿ äâóõ òèïîâ

â çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ

ÿ÷åéêè ÊÐÓ (ðèñ. 6).

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

ðåçèñòîðîâ ÐÇ1

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñåòè, êÂ . . 3, 6, 10

Íîìèíàëüíîå

ñîïðîòèâëåíèå, Îì. . . . . . Îò 50 äî 1500

Äîïóñòèìîå âðåìÿ ïðîòåêàíèÿ

íîìèíàëüíîãî òîêà. . . . . Êðàòêîâðåìåííî

Êëèìàòè÷åñêîå

èñïîëíåíèå . . . . . ÓÕË è Ò, êàòåãîðèÿ 2, 3

Çà÷àñòóþ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â

îãðàíè÷åíèè ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè ÎÄÇ

è îðãàíèçàöèè ñåëåêòèâíîé ðåëåéíîé çà-

ùèòû ñ äåéñòâèåì íà îòêëþ÷åíèå ïî-

âðåæä¸ííîãî ïðèñîåäèíåíèÿ ïîñðåä-

ñòâîì ðåçèñòîðîâ íàðóæíîãî èñïîëíå-

íèÿ. Â òàêîì ñëó÷àå íåéòðàëü ñåòè

çàçåìëÿåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð ÐÇ2. Äàí-

íûé òèï ðåçèñòîðà ïðåäóñìàòðèâàþò â

ïðîåêòàõ ïîäñòàíöèé, ãäå ïðåäïîëàãàåò-

ñÿ ýêñïëóàòàöèÿ (èëè óæå ââåäåíû â ðà-

áîòó) êàáåëåé ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî

ïîëèýòèëåíà (ÑÏÝ).

Â ñòàòüå [5] ïðèâåäåíû àðãóìåíòû â

ïîëüçó ïðèìåíåíèÿ ðåçèñòîðîâ ÐÇ2 ïðè

ýêñïëóàòàöèè êàáåëåé ñ èçîëÿöèåé ÑÏÝ,

ïîñêîëüêó ïîñëåäíèå îáóñëîâëèâàþò

íåîáõîäèìîñòü âûïîëíåíèÿ ðåëåéíîé

çàùèòû îò ÎÇÇ ñ äåéñòâèåì íà îòêëþ-

÷åíèå. Ïîëîæèòåëüíûé îïûò ýêñïëóàòà-

öèè ðåçèñòîðîâ ÐÇ2 èìååòñÿ íà ðÿäå

ïîäñòàíöèé â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü. Åãî

êîíñòðóêöèÿ ïîõîæà íà èñïîëíåíèå ðå-

çèñòîðà ÐÇ [6].
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

ðåçèñòîðîâ ÐÇ2

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñåòè, êÂ . . . . 6, 10

Íîìèíàëüíîå

ñîïðîòèâëåíèå, Îì . . . . . . Îò 30 äî 300

Äîïóñòèìîå âðåìÿ ïðîòåêàíèÿ

íîìèíàëüíîãî òîêà. . . . . Êðàòêîâðåìåííî

Êëèìàòè÷åñêîå

èñïîëíåíèå . . . . . . . . . ÓÕË, êàòåãîðèÿ 1

Ðåçèñòîðû òèïà ÐØÝ

Äàííûå ðåçèñòîðû èñïîëüçóþòñÿ

äëÿ øóíòèðîâàíèÿ äóãîãàñÿùèõ êîí-

òàêòîâ âîçäóøíûõ âûêëþ÷àòåëåé ÂÂÍ è

ïðî÷åãî îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå â

êîìïëåêòàöèè òîêîîãðàíè÷èâàþùèõ

óñòðîéñòâ ÒÎÓ-Í-100 äëÿ çàçåìëåíèÿ

íåéòðàëè òðàíñôîðìàòîðîâ è àâòî-

òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíûõ ýëåêòðî-

ñòàíöèé èëè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïîä-

ñòàíöèé 110 – 500 êÂ â öåëÿõ ñíèæåíèÿ

òîêîâ îäíîôàçíûõ êîðîòêèõ çàìûêàíèé

(ðèñ. 7, à).

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

ðåçèñòîðîâ ÐØÝ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå

ñåòè, êÂ . . . . . . . . . . . . . . Îò 6 äî 48,5

Íîìèíàëüíîå

ñîïðîòèâëåíèå, Îì . . . . . . Îò 10 äî 200

Äëèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ

ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî

íàïðÿæåíèÿ 85 êÂ, ñ . . . . . . Îò 0,05 äî 3

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå. . . Ó, êàòåãîðèÿ 1

Êîíñòðóêöèÿ ðåçèñòîðà ÐØÝ îòëè-

÷àåòñÿ îò èñïîëíåíèÿ ðåçèñòîðà ÐÇ.

Ðåçèñòîð ÐØÝ èìååò àêòèâíóþ ÷àñòü,

ñîñòîÿùóþ èç äèñêîâ, êîòîðûå èçãî-

òîâëåíû èç ýëåêòðîïðîâîäíîãî ìàòå-

ðèàëà ÝÊÎÌ. Àêòèâíàÿ ÷àñòü ïîìåùåíà

â ôàðôîðîâûé èçîëÿòîð, çàêðûòûé

âåðõíåé è íèæíåé êðûøêàìè. Íà íèæ-

íåé êðûøêå ðåçèñòîðà óñòàíîâëåí ïðå-

äîõðàíèòåëüíûé êëàïàí è ñèëèêàãåëåâûé

ïàòðîí, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ñâÿçè

âíóòðåííåé êàìåðû ðåçèñòîðà ñ àòìî-

ñôåðîé (ðèñ. 7, á).

� ��� 

1. Âûáîð ðåæèìà çàçåìëåíèÿ íåé-

òðàëè â ñåòÿõ 3 – 35 êÂ – èñêëþ÷èòåëü-

íî âàæíûé âîïðîñ, ðàññìàòðèâàåìûé

ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñå-

òåé. Îò åãî ðåøåíèÿ çàâèñÿò óðîâåíü

àâàðèéíîñòè â ñåòè, ïðàâèëüíàÿ ðàáîòà

çàùèò îò çàìûêàíèé íà çåìëþ, àâòîìà-

òèçàöèÿ ïîèñêà ïîâðåæä¸ííîãî ôèäåðà

è ïîñëåäñòâèÿ îò âîçíèêíîâåíèÿ ÎÇÇ.

2. Ïðèìåíåíèå â ñåòÿõ 3 – 35 êÂ

ðåçèñòîðîâ ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «Áî-

ëèä» ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïîâû-

ñèòü íàä¸æíîñòü ðàáîòû âûñîêîâîëüò-

íîãî îáîðóäîâàíèÿ, èñêëþ÷èòü ïîèñê

ïîâðåæä¸ííîãî ôèäåðà âðó÷íóþ è

ñíèçèòü àâàðèéíîñòü ïðè ÎÇÇ, ÷òî

áûëî ïîäòâåðæäåíî ìíîæåñòâîì íà-

òóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ è îïûòîì ýêñ-

ïëóàòàöèè ðåçèñòîðîâ íà ðÿäå îáúåêòîâ

ÎÀÎ «Ãàçïðîì», ÎÀÎ «Õîëäèíãà

ÌÐÑÊ» è ïð.
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